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Manual de instalare si utilizare
pentru colectorul solar Heat Pipe
SONTEC

€5 LUDOTERM

. Not vd tratdm cu caldurd

Nota: Aceste instructiuni sunt traduse de S.C. Ludoterm s.r.I. dupa instructiunile transmise
de producator.

Inainte de montarea panoului solar cititi cu atentie prezentele instructiuni.
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1.

Avertismente

1.1. Cine trebuie sa citeasca aceste instructiuni

Aceste instructiuni trebuie citite de:

Ingineri specialisti in domeniu
Instalatori

Utilizator

Tehnicianul de service

1.2. Simboluri

Urmatoarele simboluri sunt folosite in acest manual:

31 3

Instructiuni importante pentru functionarea corecta a instalatiei;

Instructiuni importante pentru protectia oamenilor si a mediului;

@ Pericol de oparire, ardere.

1.3. Recomandari

Va rugam sa cititi cu atentie acest manual Tnainte de a incepe operatiunile de montaj
si reglare.

Este interzis sa aduceti orice modificari echipamentelor fara a avea aprobarea scrisa
a producatorului.

Produsul trebuie sa fie instalat si intretinut de catre un tehnician autorizat n
concordanta cu normele n vigoare.

Nerespectarea instructiunilor de instalare, intretinere sau utilizare poate sa conduca
la ranirea unor persoane, la daune materiale sau la poluarea mediului. Producatorul
nu isi asuma responsabilitatea pentru daunele cauzate de erori de montaj sau de
exploatare.

Pentru a va garanta siguranta si functionarea corecta a instalatiei este obligatoriu ca

intretinerea si operatiunile de service sa fie facute in fiecare an de catre un tehnician

autorizat sau de catre o companie de service specializata.

In cazul unor anomalii in functionare nu incercati sa-l reparati sau sa interveniti

asupra lui. Va rugam sa contactati personal autorizat.
Panoul solar trebuie folosit numai in scopurile pentru care a fost proiectat

Standarde aplicate:

Produsele sunt certificate KEYMARK si sunt realizate in concordantd cu normele europene
EN12975-1 si EN 12975-2.
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>

Instructiuni de siguran{d: Tnainte de a incepe
montarea pe acoperig, asigurali-vd cad au fost
instalate sistemele de proteclie generald impotriva
caderii si sistemele pentru oprirea caderii n
conformitate cu slandardele DIN 18338 (Lucrari de
invelire si de izolare a acoperigurilor) si DIN 18451
(Lueréari pe schelarie). Viezi, de asemenea, Ordonanta
privind proteclia muncitorilor din  constructii
.Bauarbeiterschutzverordnung", publicata in
Monitorul Oficial Federal nr. 340 / 1994, alineatele
7-10! Alte reglemenlari locale in domeniu trebuie sa
fie respectate!

Daca este posibil, fixati echipamente de siguranta
deasupra utilizatorilor. Aceste echipamente trebuie
sa fie ancorate numai de structuri sau puncte de
fixare rezistente la sarcinile respective.

Daca, din motive tehnice, sistemele de proteciie
generala impotriva caderii si sistemele pentru oprirea
caderii nu pot fi instalate pe acoperis, toti membrii
personalului trebuie sa fie prinsi cu echipamentele de
siguranta adecvate!

Nu utilizati niciodata scari deteriorate (de ex. scari de
lemn cu brate sau trepte despicate sau scari metalice
curbate sau indoite). Nu incercati sa reparali bratele
sau freptele scarii din lemn!

Utilizati exclusiv echipamente de siguranta (curele de
siguranta, chingi de ancorare si corzi de sigurania,
amortizoare de soc, dispozitive de oprire a caderii)
testate si autorizate de organismele de testare
competente,

Asigurati-va ca scarile sunt ridicate in sigurania.
Respectati unghiul de inclinare in  mod
corespunzator (68° - 75°). Asigurati scarile impotriva
alunecarii, prabusiri sau afundarii (de ex. utilizand
picioare mai largi, picioare adecvate tipului de
suprafata sau dispozitive de fixare).

Daca nu sunt utilizate sisteme de protectie generala
impotriva caderii si sisteme pentru oprirea caderii,
desfasurarea activitatii fara utilizarea echipamentelor
de siguranta poate provoca caderea de la inaliime si,
in consecinta, ranirea sau chiar moartea!

Tnclinati si sprijiniti scérile numai de puncte de fixare
sigure. In zonele cu trafic intens, asigurati perimetrul
printr-un cordon despartitor adecvat.

Scdrile care nu au fost asigurate impotriva afundarii,
alunecarii sau prabusirii pol cauza céaderi cu
consecinte grave!

Contactul cu cablurile electrice suspendate poate fi
fatal!

AL ALALAE

Daca va aflali in apropierea unor cabluri electrice
suspendate, astfel incat exista posibilitatea atingeri
acestora, desfasurali activitdti numai in urmatoarele
conditii:

- aveti siguranta ca aceste cabluri sunt lipsite de
tensiune pe toatd durata lucrarii.

- elementele aflate sub tensiune sunt tinute la
distantd prin acoperirea acestora sau prin
intermediul unui cordon.

-sunt respectate distantele de  sigurantd
recomandate.

Interval de tensiune:

1 mpentru...........cc.c..o...... t€NSIUNI de pana la 1.000 V

3 m pentru............... tensiuni intre 1.000 V §i 11.000 V

4 m pentru............. tensiuni intre 11.000 V §i 22.000 V

5 m pentru............. tensiuni intre 22.000 V gi 38.000 V
=5 m pentru tensiuni neidentificate

CILALEd AN -

Tn timpul activitatilor de perforare si de manevrare a
tuburilor vidate (pericol de implozie), purtati ochelari
de protectie!

Tn timpul lucrarilor de instalare, purtati incaltaminte
de protectie.

Tn timpul montarii panourilor si al manevrarii tuburilor
vidate (pericol de implozie), purtati manusi de
protectie rezistente la taieturi!

Producatorul garanteaza prin prezenta ca va
recupera produsele care poarta eticheta ecologica si
ca va recicla materialele utilizate la fabricarea
acestora.
Utilizati exclusiv mediul de transport al caldurii
specificat!

O
@

Purtati 0 casca de protectie in timpul lucrarilor de
instalare.
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Avertismente

Acest manual face parte din informatiile ce insotesc produsul si trebuie predate odata cu
acesta catre client. Clientul trebuie sa pastreze manualul intr-un loc sigur. Asamblarea,
reglarea, intretinerea si reparatia sistemului trebuie facute de catre un tehnician autorizat in
concordanta cu standardele in vigoare.

Producatorul nu va accepta in nici o circumstanta nici un fel de responsabilitate pentru
montarea produselor in locuri neadecvate sau pentru uzura/deteriorarea unor parti ale
sistemului sau conexiuni neaprobate de catre producator pentru a fi folosite in sistem.

=3 Producatorul isi rezerva dreptul de a schimba caracteristicile si specificatiile tehnice
ale produselor fara a le anunta in prealabil.

IS Disponibilitatea anumitor versiuni ale acestui produs poate fi influentatd de
disponibilitatea unor accesorii de pe piata.

1.4. Informatii importante

Presiunea si temperatura de lucru

Panoul solar are presiunea de lucru de 6 bar. Pentru a se evita depasirea acestei presiuni
in circuitul solar este necesar ca acesta sa fie echipat cu o supapa de siguranta de 6 bar.

Temperatura panoului nu trebuie sa depaseasca 99°C. Atingerea sau depasirea acestei
temperaturi este cauzata de faptul ca in boiler, din cauza unui consum redus de apa calda,
s-a atins o temperatura ridicata si controllerul sistemului nu mai porneste pompa de
circulatie. Acest lucru se poate evita prin instalarea unei electrovane de descarcare termica
a boilerului comandata de un termostat. Acest dispozitiv, la atingerea temperaturii setate in
boiler, va comanda deschiderea electrovanei si scurgerea unei cantitati de apa calda din
boiler. In partea inferioara a boilerului, unde este situata serpentina sistemului solar, va intra
apa rece si astfel se va asigura pornirea pompei de circulatie si descarcarea termica a
panoului solar.

Este de dorit ca temperatura in rezervorul de energie sa nu depaseasca 75°C; desi
temperatura de lucru declarata de producatori este de cca. 90°C, izolatia termica nu rezista
la aceste temperaturi perioade Tndelungate.

O alta cauza care poate duce la supraincalzirea panoului solar este atunci cand se
produce o pana de curent. Pentru a evita aceasta situatie este obligatoriu sa va
instalati un UPC si o baterie care sa asigure functionarea pompei de circulatie a
sistemului solar pe timpul lipsei de curent electric.

Atentie! Supraincalzirea panoului solar duce la deteriorarea tuburilor heat-pipe.

Calitatea apei

Apa cu care se incarca circuitului solar trebuie sa fie apa curata, sa aiba in amestec antigel
pentru a se evita inghetarea acesteia pe timpul iernii, s& nu contind impuritati mecanice si
sa se incadreze, din punct de vedere chimic, in urmatoarele valori:
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e Total substante solide dizolvate: max. 600 mg/litru

e Duritate totala (a nu se confunda cu duritatea): max. 200 mg/litru
e Cloruri: max. 250 mg/litru

e Magneziu: max. 10 mg/litru

Duritatea mare a apei duce la depuneri de calciu pe tecile din interiorul colectorului fapt ce
va avea ca efect scaderea transferului termic din condensator catre apa care circula prin
colector, iar productia de ap& calda va scidea. in aceste cazuri este recomandabil s&
instalati un dedurizator care va asigura functionarea eficienta a colectorului pe termen lung.

Daca instalatia solara contine antigel acesta trebuie sa indeplineasca cerintele de mai sus
si acesta trebuie schimbat periodic (cca. 2 ani).

Coroziunea

Cuprul si otelul inoxidabil sunt corodate de apele cu continut ridicat de cloruri. Panourile
solare heat-pipe pot fi folosite la incalzirea piscinelor numai daca nivelul de clor liber in apa
nu depadseste 2 ppm. In cazul in care panourile heat-pipe sunt folosite la incalzirea
piscinelor sau a SPA-urilor fara schimbator de caldura (apa din piscina sau din SPA trece
direct prin colectorul panoului solar) garantie este acordatd numai pentru montaj si punere
in functiune.

Protectie anti-oparire

In situatia In care in boiler apa atinge temperaturi mai mari de 60°C exista pericol de
oparire. Pentru a elimina acest risc va recomandam sa& montati o vana termostatica de
amestec intre boiler si consumatorii de apa calda.

1.5. Transport, despachetare si verificare

Este important sa transportati tuburile din sticla in cutii cu indicatia STAND UP in sus,
urmarind modul in care sagetile WAY UP indica sensul. Depozitarea se face la orizontala
pe suprafete plane, ferme. La depozitarea cutiilor una peste alta este foarte important sa nu
depasiti un numar maxim de 3 cutii, acestea sa fie bine asezate pe podea pentru a evita
deplasarea acestora. Chingile cu care se fixeaza cutiile trebuie sa fie insotite de bucati de
carton sau plastic, cu rolul de a proteja cutiile de carton, prin fixarea acestora intre chinga si
cutie.

Lista cu Componente

Va rugdm sa va familiarizati cu componentele care se regasesc pe lista ce insoteste
produsul. Aceasta se gaseste in cutia cu colectorul. Daca lipseste vreo componenta va
rugam sa luati legatura cu producatorul sau cu reprezentatul acestuia.

Inspectia tuburilor si a tevilor Heat-Pipe

1. Deschideti cutia ce contine tuburile din sticla care au in interior heat-pipe-ul. Va
rugam sa verificati daca tuburile din sticla sunt intacte si daca partea inferioara a
tubului are culoarea argintie. Daca partea inferioara a tubului din sticla are culoare
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alba sau e transparent atunci nu este bun si trebuie inlocuit. Teava din cupru Heat-
Pipe trebuie scoasa din tubul deteriorat si introdusa ntr-un nou tub.

2. Nu scoateti din cutie si/sau nu expuneti la soare tuburile pana nu sunteti gata de
montaj, altfel tubul hiat-pipe se va incinge foarte mult si poate sa produca arsuri ale
pielii la manevrare. Partea exterioara a tubului din sticla nu va fi fierbinte.

Daca tuburile sunt expuse la soare, acestea se supraincalzesc si isi pierd
capacitatea de a transfera caldura din tubul de sticla catre condensator.
Tuburile din cupru se innegresc.

NU ATINGETI NICIODATA PARTEA INTERIOARA A TUBULUI DUPA CE A FOST
EXPUS LA SOARE.

MANEVRATI TUBURILE FOLOSIND MANUSI GROASE CAPABILE SA PROTEJEZE
PIELEA!

PURTATI OCHELARI DE PROTECTIE DE FIECARE DATA.

3. Furnizorul nu asigura garantia pentru produsele deteriorate datoritd transportului
inadecvat, manevrarii necorespunzatoare.

Rama

1. Desfaceti rama de montaj ce este livrata in aceiasi cutie cu colectorul.

2. In functie de tipul de acoperis va fi necesara folosirea unor tampoane de cauciuc, a
unor cleme de prindere sau a unor picioare rotunde de prindere pe acoperis. Aceste
accesorii nu se livreaza impreuna cu rama de monta,.

1.6. Utilizarea energiei solare

Principul de functionare a unui sistem solar este usor de explicat. Panoul solar
colecteaza radiatia solara si se incalzeste. Urmare a acestui fapt energia termica
rezultatd este apoi transferata catre un rezervor/boiler. Nu este folosit nici un fel de
combustibil Tn acest proces, ca urmare nu exista emisii de COz2, in consecinta nu avem
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poluare. Capacitatea panoului de a transfera energia radiatiei solare catre casa depinde
in mod direct de capacitatea lui de a absorbi lumina, dar si de modul in care a fost
executata instalatia (atat cea exterioara cat si cea interioara), de gradul de izolare, astfel
Tncat pierderea de caldura sa fie minima.

Tubul Heat-Pipe este alcatuit din urmatoarele elemente: tubul din sticla si teava din
cupru ce se regaseste in interiorul tubului de sticla. Teava din cupru transmite caldura
catre bulbul din varf (condensator) care este introdus in colector, Pe masura ce apa
circula prin colector condensatorul transmite caldura catre agentul termic din colector.
Transferul de caldura dintre condensator si agentul termic este foarte eficient. Imaginea
de mai sus prezinta atat tubul din sticla cat si heat-pipe-ul. Teava din cupru este pur si
simplu introdusa in tubul din sticla si este fixat cu ajutorul unui capac din silicon de Tnalta
calitate. Nu este necesara sigilarea tubului din sticla dupa ce s-a introdus teava de
cupru; de fapt este chiar necesar ca aerul sa circule in tub si in afara tubului pe masura
ce aerul din tub se incalzeste sau se raceste. Teava din cupru transfera caldura catre
colector printr-o metoda extrem de simpla. Tubul din cupru contine acetona. Interiorul
tubului este vid, iar cand temperatura acestuia atinge 40°C, acetona fierbe si se
evapora. Vaporii de acetona se ridica prin tub catre condensator unde caldura acetonei
este transferata catre agentul termic ce circula prin colector. Pierderea de caldura duce
la condensarea vaporilor de acetona, iar acetona lichida coboara fnapoi in teava din
cupru, unde procesul se repeta. Aceasta metoda de transfer a energiei este de 1000 de
ori mai eficienta decat transferul acesteia printr-o simpla tija solida de cupru. Astfel
caldura este transferata in cel mai eficient mod catre agentul termic.

Energia solara este absorbita

de heat-pipe

Tub Vidat

He-;n-l'xpé’ £ Vaporn frerbint se ndica 1ar
din \ vaponi raciti se lichefiaza si
Cupru N s¢ mtore in partea de jos

pentru a relua ciclul

1.7. Alcatuirea sistemului solar

Tubul din sticla

Reprezinta cheia intregului sistem. Fiecare tub este format din 2 tuburi de sticla. Tubul
exterior este produs din sticla de borosilicat extrem de solida, capabila sa reziste la un
impact al grindinei cu dimensiuni de maxim 25 mm in diametru in cazul in care panoul
este montat la un unghi de 40° sau mai mare. La unghiuri mai mici rezistenta tuburilor la
grindina scade dar totusi ele vor rezista la o grindina de 20 mm.
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Tubul din interior este de asemenea produs din sticla de borosilicat dar acoperita cu un
stat special de Al-N/Cu care faciliteaza o absorbtie excelenta a radiatiei solare si un
nivel minim de reflexie a acesteia. Aerul dintre cele 2 staturi de sticla a fost evacuat
pentru a impiedica transferul de caldura cu mediul exterior.

Cand deschideti cutiile Tn care sunt ambalate tuburile din sticla, verificati ca acestea sunt
intacte si ca partea inferioara a acestora este argintie. In caz contrar acestea sunt
defecte si trebuie inlocuite. In timpul manipulérii tuburilor din sticla trebuie sa aveti grija
sa nu rupeti varfurile din partea inferioara a acestora. Nu expuneti tuburile de sticla la
radiatiile solare deoarece este pericolul sa se supraincalzeasca si sa se deterioreze.
Tuburile din sticla si tuburile heat-pipe nu se monteaza pe colector decat dupa ce
intreaga instalatie a sistemului_solar a fost executata, a fost facuta proba de
presiune si pompa de circulatie a grupului de pompare a fost pusa in functiune. in
caz_contrar, energia termica acumulata de heat-pipe-uri_nu este descarcata,
acestea se supraincalzesc si _isi_pierd capacitatea de transfer termic catre
colector.

Tuburile de heat-pipe innegrite total sau partial constituie dovada ca acestea au fost
tinute in soare fara a se asigura descarcarea termica acumulata de acestea; in aceasta
situatie se pierde garantia pentru heat-pipe-uri.

Colectorul
Este alcatuit dintr-un Tnvelis fin din aliaj de aluminiu si este izolat cu vata minerala.
Rama

Panoul solar se monteaza pe o rama care se gaseste in cutia colectorului. Rama furnizata
este pentru montarea pe acoperis inclinat. In cazul n care panoul se monteaza pe un
acoperis orizontal (terasa) este necesar sa se achizitioneze separat suportul pentru
acoperis plan.

2. Caracteristici tehnice
Din punct de vedere al dimensiunilor condensatorului sunt doua variante constructive:

e Modelul SPA: @14 x 56 mm

e Modelul SPB: 24 x 54 mm
Condensatorul modelului SPB are o suprafata mai mare de schimb de caldura si de aceea
cedeaza mai repede caldura catre agentul termic din colector. Puterea panourilor SPB este
cu cca. 10% mai mare decéat al panourilor SPA.
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Dimensiuni si date tehnice

i

- . Productie
Numar . . . Suprafata
Model . | Apertura | Lungime | Latime . Greutate | ACM la AT
tuburi totala
=35°C
m? mm mm m? ks. litri/zi
SPA-S58/1800A -10 10 0,94 1970 764 1,51 40 92
SPA-S58/1800A —12 12 1,13 1970 914 1,80 46 110
SPA-S58/1800A —15 15 1,41 1970 1139 2,25 58 135
SPA-S58/1800A —18 18 1,69 1970 1364 2,69 69 150
SPA-S58/1800A —20 20 1,88 1970 1514 2,98 77 175
SPA-S58/1800A —24 24 2,26 1970 1814 3,58 96 220
SPA-S58/1800A -30 30 2,81 1970 2264 4,46 116 260
. . Productie
Numar . . . Suprafata
Model . | Apertura | Lungime | Latime . Greutate | ACM la AT
tuburi totala
=35°C
m? mm mm m? kg. litri/zi
SPB-S58/1800A —15 15 1,41 1970 1139 2,25 58 147
SPB-S58/1800A —18 18 1,69 1970 1364 2,69 69 164
SPB-S58/1800A —20 20 1,88 1970 1514 2,98 77 190
SPB-S58/1800A —24 24 2,26 1970 1814 3,58 96 240
SPB-S58/1800A -30 30 2,81 1970 2264 4,46 116 280
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Colectorul:

- Diametrul exterior al tevii din cupru : 22 mm
- Diametrul interior al tevii din cupru : 20 mm
- Izolatia : 14 kg/m3 — vata minerala
- Presiunea maxima de lucru : 6 bar

Tuburile din sticla

Diametrul exterior 58 mm

Grosimea si materialul sticlei 1,6 mm sticla de borosilicat
Stratul absorber de pe sticla Al-N/Cu

Randament absorbtie 93%

Emisie caldura 10%

Pierderea de presiune

Pierdere de presiune {Pa)

a3

= W

Debit (kg/s)

3. Instalarea

3.1. Alegerea locatiei amplasarii colectorului solar
Montajul pe acoperis inclinat:

Rama de montaj — odata asamblata - devine un suport solid pentru colector si pentru
tuburi. Unghiul poate fi adaptat la acoperis. Profilul de aluminiu se foloseste pentru
partea de jos a ramei Si se monteaza pe ea clemele din plastic in care se vor fixa
tuburile din sticl4. Tn acelasi timp cu pregatirea cadrului trebuie pregatite si accesoriile
de legatura cu acoperisul folosite la fixarea cadrului de acoperis.
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Panoul solar poate fi montat intr-un unghi incepand cu 15 pana la 75 grade. Un unghi
mai mic de 15 grade nu este permis.

Montajul pe acoperis plan:
Panoul solar poate fi montat pe o suprafata plana cu ajutorul suporturilor pentru terase.

In majoritatea cazurilor este necesar montarea panoului la un unghi intre 45-50 grade.
Acesta permite o captare optima a radiatiilor solare pe timp de iarna si o rezistenta
crescuta la furtunile cu grindina.

Spatiul minim necesar

Spatiul minim necesar este determinat de dimensiunile colectorului si ale ramelor de
montaj. Partile componente ale cadrului de montaj si modul de instalare sunt prezentate
la paginile 12-14.

Pozitia colectorului solar

Este recomandat ca instalarea panoului solar sa se faca cu fata spre sud, sa protejati
constructia impotriva vantului si a zapezii.

Nota: Presiunea generatd de zapada pe care panoul o poate suporta este de 1,4 kN/m?
iar Tn ceea ce priveste viteza vantului aceasta este de maxim 0,8 kN/m? sau 30 m/s.

Daca locuinta are cos de fum pozitionarea panoului trebuie astfel facuta sa se evite
posibilitatea murdaririi panoului de catre fum.

Protectia impotriva fulgerului
Se pot folosi paratrasnete, cablu de impaméantare, descarcatoare de energie.

Verificati in permanenta conditiile meteo locale si legile in vigoare inainte de
instalare. Pentru instalarea pe substructuri metalice consultati specialistii in
sistemele de paratrasnet.

Conectarea sistemului de panouri solare la paratrasnet nu este obligatorie (va rugam sa
respectati reglementarile locale in vigoare).

Componentele metalice ale sistemului cum ar fi colectorul, rezervorul, boilerul,
suporturile trebuie sa fie conectate prin intermediul unui metal in cel putin 2 puncte ale
panoului solar si trebuie sa fie in contact (sudate) cu sistemul de Tmpamantare prin
intermediul a unui conductor cu sectiunea transversala de cel putin 16 mm?2. Cablul de
impamantare trebuie fixat in afara casei. Tija de impamantare trebuie sa fie conectata la
principala magistrala de echilibrare a potentialului printr-un cablu cu aceiasi sectiune
transversala mentionata anterior.

3.2. Montarea panoului solar
Pasii care trebuie urmati pentru montarea panoului solar sunt urmatorii:

1. Montarea cadrului si a colectorului
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Cadrul de mai sus este pentru panouri cu 10 + 20 tuburi; panourile cu 24 si 30 tuburi sunt
cu 3 elemente verticale.

PANOU SOLAR

SUPOT PT ACOPERIS TIGLA

ACOPERIS

Prinderea pe acoperis cu tigla

Pagina 13 din 24



;&y LUDOTERM

- Noi wi tratdm cu nlrfunz

MANUAL DE INSTALARE $1 UTILIZARE PANOU SOLAR HEAT PIPE

Cadrul de mai sus sunt pentru panouri cu 10 + 20 tuburi; panourile cu 24 si 30 tuburi sunt
cu 3 elemente verticale.

Dupa ce cadrul a fost asamblat se prinde de acoperis. Se va realiza racordarea colectorului
la sistemul hidraulic si se pune in functiune pompa de circulatie a grupului de pompare.
Dupa ce s-a facut si proba de presiune se trece la montarea heat-pipe-urilor si a tuburilor
de sticla.

. Montarea tuburilor vidate:

Montati suporturile din plastic ale tuburilor pe profilul din aluminiu din partea

inferioara a cadrului. Desurubati capacele suporturilor din plastic.

Ungeti cu pasta de transfer termic condensatorul heat-pipe-ului.

Introduceti tubul din sticla in suportul din plastic. Atentie la manipularea tubului, sa

nu rupeti varful din partea inferioara a tubului.

Introduceti condensatorul heat-pipe-ului in teaca colectorului. Pentru a evita

deformarea heat-pipe-ului se va proceda in modul urmator:

» se scoate heat-pipe-ul din tubul de sticla cca 15 cm

» se introduce condensatorul in teaca colectorului — atentie la manipularea heat-
pipe-lui, acesta ar putea fi fierbinte, folositi manusi de protectie

> se ridica tubul de sticla si se introduce in colector

Aveti grija sa introduceti drept condensatorul in teaca colectorului.

Tnsurubat,i capacul din plastic al suportului tubului.

Racordurile hidraulice

Conexiunile dintre panourile solare

Pentru a instala panourile solare in serie folositi conexiuni flexibile pentru a lega
colectoarele intre ele.

Pagina 14 din 24



% LUDOTERM

W Noi v tratdm cu ¢ 7Ifm)

MANUAL DE INSTALARE $1 UTILIZARE PANOU SOLAR HEAT PIPE

=3 Daca sunteti nevoit sa nu finalizati instalarea, pana la reluarea montajului, toate
racordurile trebuie astupate cu dopuri de cauciuc. Heat-pipe-urile si tuburile din sticla
se monteaza dupa ce umpleti instalatia cu solutie de propilenglycol, s-a facut
proba de presiune si s-a pus in functiune pompa de circulatie.

Observatie: Regulatorul solar, grupul de pompare si vasul de expansiune trebuie
montate in locatii unde accesul este usor — cea mai buna varianta este langa
boilerul/rezervorul de apa calda.

Senzorul de temperatura a regulatorului solar trebuie acoperit cu pasta de transfer
termic si apoi se introduce in teaca panoului solar.

BT T ey i ol b o e

Montarea panourilor in serie

e b ST Seterd el e e

Panouri montate in paralel

Transferul de caldura intre teava si fluide

Agentul termic necesar transferului de caldura este un amestec de apa si antigel solar
cu o temperatura de inghet de cel putin -28 grade C.

In mod special pe timpul verii si in situatile in care nu existd consum de apa,
temperatura agentului termic poate ajunge la 200°C.

& Presiunea de lucru maxima este de 6 bar. Folositi racorduri flexibile numai intre
colectori, colectori si teava de cupru/inox.
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Pentru a conecta un panou solar la un rezervor de apa calda/boiler, este obligatorie
folosirea unor tevi de calitate.
manual arvent

\ , . , . y
Y - Lungimea maxima a traseului nu trebuie sa

depaseasca 30 metri.

- Diametrul tevii poate fi de 22, 20 sau 18 milimetri — se
stabileste in raport de lungimea traseului

é Debitul recomandat : 0,1 — 0,25 litri /min pentru un tub de sticla.
Exemplu : pentru 22 de tuburi de sticla — debitul este de 2,2-5,5 litri/min
Conexiunile dintre tevi — obligatoriu sa se realizeze prin lipire;

Pentru suprafete active (apretura) de aproximativ 20 mp diametrul recomandat este
de 39-42 mm sau 50- 54 mm in functie de lungimea traseului.

Montajul tevilor

Aerisitor
T Mo Tevile de tur si retur de la
19 cm i Teu panou catre rezervorul de apa
A e Tub flexibil calda ar trebui montate.cat mfu
aproape una de alta si pe cat
posibil in linie dreapta, cu céat
Teava mai putine coturi pentru a evita
cupn formarea de dopuri aer 1in
instalatie. Daca acest lucru este
Montarea aerisitoarelor imposibil montati aerisitoare de

_ aer pe coloana.
|zolarea tevilor

Grosimea izolatiei ar trebui sa fie de minim 10 mm (pentru lambda 0,04 w/m x K). La
trecerea prin pereti sau acoperis grosimea poate fi redusa cu 50%

|zolatia termica trebuie sa reziste la:

o Temperaturi mai mari de 150 grade C;
o Radiatie UV,
o Conditiile atmosferice;

Pe acoperis izolatia trebuie Tmbracata cu banda de aluminiu pentru a o proteja la
intemperiile atmosferice si la deteriorarile mecanice.
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Racordarea la rezervorul de apa calda (boiler)

Racordarea se va realiza in concordanta cu instructiunile din cartea rezervorului. In partea
inferioara, Tnainte de intrarea Tn rezervor, este recomandat sa realizati o bucla cu
dimensiunea de 10 ori mai mare decat diametru tevii. In partea inferioara a acestei bucle se
monteaza un robinet de golire.

Grupul de pompare

Trebuie instalat Tntr-un loc usor accesibil cat mai aproape de rezervorul de apa/boiler.
lesirea prin supapa de siguranta se racordeaza la un vas de acumulare propilenglycol
(lungime maxima 1,5 m)

Grupul de pompare se monteaza in pozitie verticala.

Componentele grupului de pompare

Izolatie termica rigidd EPP — densitate 60 kg/m®

Debitmetru cu reglare manuala a debitului agentului termic n
Robinete de incarcare/descarcare

Robinet de izolare sferic cu clapeta anti-retur

Rozetd de manevra albastra cu termometru integrat (0 =
160°C)

Supapa de siguranta solara

Manometru (0 + 10 bar)

Racord pentru vas de expansiune

9. Clapeta anti-retur

10. Pompé de circulatie GRUNDFOS SOLAR 15-65 130

11. Orificii de fixare

12. Stut port-furtun

ok L=

@ N>®

A Daca volumul agentului termic este mai mare decat 20 litri, este recomandat sa
instalati un vas de expansiune cu volumul mai mare (minim 24 litri).

Grupul de pompare - cerinte-caracteristici

- Regulatorul trebuie sa fie imbracat in izolatie neagra Er 409/

- Gama de operare a pompei grupului sa fie : 0,6-6 I/min, 2-15 I/min , si 10-30 I/min

- Trebuie sa permita incarcarea, descarcarea si spalarea instalatiei fara a fi nevoie sa
se demonteze pompa;

- Trebuie sa aiba debitmetru, unitate de sigurantd care sa includa supapa de
siguranta, manometru si racord pentru vasul de expansiune;

- Sistem de prindere de perete;

- lzolatia trebuie sa aiba o decupare care sa permita racirea pompei

- Robinete de tur si retur cu olandezi si termometru;

- Latoate racordurile se folosesc garnituri si fitinguri plate;
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4. Pornirea, reglarea si intretinerea
Pregatirea inainte de pornirea instalatiei

Inainte de a incarca instalatia si de a verifica daca existd pierderi, trebuie sa cititi
instructiunile componentelor instalatiei: boiler, grup de pompare, regulatorul solar, etc.
Procedati conform instructiunilor din aceste manuale in special la umplerea rezervorului, a
instalatiei si a legaturilor electrice.

inainte de a proceda la umplerea instalatiei cu propilenglycol (antigel), toate circuitele
instalatiei trebuie spalate cu apa (timp minim de spalare 10 minute). Apa folosita la spalare
se introduce in sistemul solar prin intermediul robinetelor din grupul de pompare.

Golirea se va face prin robinetul cel mai de jos al instalatiei. Acesta trebuie sa raméana
deschis pana se elimina toata apa din instalatie. Dupa aceea inchideti robinetul de golire.

Umplerea instalatiei cu agent termic

Agentul termic folosit trebuie sa fie o solutie de antigel (Propylen Glycol) cu un punct termic
de inghet de minus 28°C.

Presiunea minima de incarcare : 2,5 bar;

Testati pentru a verifica daca exista pierderi.

Presiunea de testare: 5 bar;

Timpul de testare a instalatiei : minim 1 ora;

Se considera ca instalatia nu are pierderi daca dupa 1 ora de verificare caderea de
presiune nu este mai mare de 0,05 bar sau 0,005 MPa.

Daca presiunea de testare a boilerului/rezervorului este mai mica de 5 bar, atunci
testarea circuitului solar se face fara ca boilerul sa fie conectat.

Aerisirea

in prima etapa se face aerisirea instalatiei. Pentru aceasta porniti pompa grupului de
pompare pentru 3 minute. Opriti pompa! Reporniti pompa din nou pentru 2-3 minute.
Deschideti toate locurile prin care puteti sa aerisiti instalatia si dupa scoaterea aerului
inchideti-le.

Repetati operatiunea pana nu mai iese aer.

Dupa ce procesul de aerisire s-a incheiat presiunea trebuie sa fie de minim 2,5 bar.

Pornirea sistemului

Verificati ca toate robinetele de alimentare si golire ale circuitului panoului solar sa fie
inchise iar vanele din grupul de pompare sa fie deschise.

Porniti pompa pe treapta 1. Daca debitul necesar nu este atins, treceti pompa pe o treapta
superioara.

Valori aproximative:

Debit (litru/minut): 0,1-0,25 pentru un singur tub. Pentru un colector solar cu 30 tuburi
debitul necesar este de 3+7 litri/minut, pentru 22 tuburi este de aproximativ 2,2+5,5
litri/minut.
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intretinerea

A Instalatia solara trebuie realizata in asa fel incat sa nu necesite interventie pe
parcursul unui an, in special pe timpul verii.

Daca este posibil se recomanda ca la un interval de 2-3 saptamani sa se verifice presiunea
instalatiei la grupul de pompare, in boiler si daca exista scurgeri pe la supapa de siguranta.
Presiunea ar trebui s& fie intre 2,5-4,5 bari. In fiecare an o persoand calificatd trebuie s
verifice instalatia.

in mod normal ploile tin tuburile suficient de curate. Daca Tnsa tuburile sunt deosebit de
murdare acestea pot fi spalate cu o carpa moale cu apa cu sapun sau solutie de spalat
geamuri sau se pot spala cu jet de apa cu Tnalta presiune.

Toamna indepartati de pe panouri frunzele uscate cazute din pomi.

é Orice interventie la circuitul solar trebuie facuta dupa ce sistemul s-a racit.

A Cel putin odata la 2 ani lichidul din circuitul solar trebuie verificat. Daca este
necesar trebuie inlocuit. Acest lucru se face de catre o persoana calificata.

Unitatea de Control (Regulatorul Solar)
Verificati cartea regulatorului achizitionat.

Exemplu de instalatie
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S.C. LUDOTERM SRL

St Moinesti, Mr. 5, B 130

Bucuresti, sectar B

Tel/Fax: 021.220.04.40

weeh: wne ludoterm.ro; e-mail: office@@ludoterm.ro

DECLARATIE DE CONFORMITATE

Nr. din e,

Noi SC LUDOTERM SRL cu sediul in Strada Sperantei Nr. 2, BUFTEA, Jud.
lIfov, Tnmatriculata la Registrul Comertului cu nr J40/11099/2009 asiguram,
garantam si declaram pe propria raspundere, conform prevederilor Art. 5 din
HG Nr 1022/2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in
pericol viata, sanatatea, securitatea muncii si protectia mediului, ca produsul la
care se refera aceasta declaratie nu pune in pericol viata, sanatatea,
securitatea muncii, nu produce un impact negativ asupra mediului si este in
conformitate cu EN 112975-1/2006, ENV 12977-1/2001, SR EN 60335-
1/1999, si SR EN 60335-2-80/2001, STAS 10413/1-84. Declaratia de
conformitate respecta cerintele SR EN 45014/2000 si HG 1022/10.09.2002
pentru-ca produsul a fost testat de catre : TUV RHEINLAND Ldt. Licenta nr.
011-7S3076 R.

VANZATOR
S.C. Ludoterm SRL
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S.C. LUDOTERM SRL

Str. Moinesti, Nr. 5, Bl. 130

Bucuresti, sector 6

Tel./Fax: 021.220.04.40

web: www.ludoterm.ro; e-mail: office@ludoterm.ro

Certificat de garantie

Nr. factura ............... data e,

CUMPARATOR: ....oooiiitiiietete ettt

Mi-a fost livrat echipamentul, am primit instructiunile de montaj si exploatare, prezentul
certificat de garantie completat si stampilat si am verificat aspectul exterior, precum si
existenta accesoriilor.

SeMNATUIA. e e

VANZATOR/IMPORTATOR:

SC LUDOTERM SRL Adresa: Strada Sperantei Nr 2, BUFTEA; Jud. llfov; Tel:
021.220.02.64

Pagina 21 din 24


http://www.ludoterm.ro/
mailto:office@ludoterm.ro

;g% LUDOTERM

N Vol i tratdm cu caldrd

MANUAL DE INSTALARE $1 UTILIZARE PANOU SOLAR HEAT PIPE

Stimate Cumparaétor,

Va multumim cé& ati achizitionat un produs de o calitate deosebita si va informam ca
beneficiati de o perioadd de garantie de 24 luni de la data vanzarii. Durata medie de
utilizare este de 5 ani.

In cazul in care panourile heat-pipe sunt folosite la incélzirea piscinelor sau a SPA-
urilor fara schimbator de caldura (apa din piscina sau din SPA trece direct prin
colectorul panoului solar) garantie este de 6 luni.

In perioada de garantie se vor remedia eventualele defecte apdrute ca urmare a unor
vicii de fabricatie sau material. Nu se vor lua in considerare defectele provocate de
beneficiar ca urmare a nerespectérii instructiunilor de montaj, exploatare, intretinere,
manipulare si depozitare.

In acest caz costul pieselor si operatiunilor de service vor fi suportate de cétre beneficiar.
Service-ul in perioada de garantie este asigurat de LUDOTERM SRL, prin firmele agreate
si specializate in acest sens. Pentru eventualele probleme sunafi la telefoanele:
021.220.04.40

Cumparatorul are obligatia de a verifica exactitatea datelor inscrise in certificatul de
garantie.

Produsul livrat poate avea in componenta piese care necesita respectarea cu strictete a
conditiilor de manipulare , transport, depozitare, punere in functiune, exploatare, intretinere
si reparatii, prevazute in manualul de utilizare.

Conform drepturilor consumatorului prevazute in Legea 449/2003 republicata si OG
21/1992 republicata valabile la data vanzarii, furnizorul are urmatoarele obligatii:

B s3inlocuiasca produsul defect aflat in garantie care nu poate fi reparat.
B perioada de garantie incepe la data vanzarii produsului.

In cazul prezentarii la service in perioada de garantie cumparatorul are obligatia de a

prezenta:

B Produsul defect

B Factura de cumpdrare si certificatul de garantie completate cu data cumpararii, stampila
furnizorului si semnatura acestuia.

B Defectele ce apar la acest tip de produse si care intra sub incidenta garantiei se solutioneaza
prin Tnlocuirea componentelor defectate sau a produsului .

Urmatoarele situatii duc la pierderea garantiei si diminuarea duratei de viata a
produsului:

DEFECTIUNILE DATORATE UZURII PROVOCATE DE SUPRASOLICITARE, LOVIRE,
UTILIZARI INCORECTE, MONTAREA SAU/SI DEMONTAREA PRODUSULUI DE CATRE
CUMPARATOR CONDUC LA PIERDEREA GARANTIEI. TUBURILE DE STICLA SPARTE,
ZGARIATE, CRAPATE SAU MATUITE NU BENIFICIAZA DE GARANTIE.

I Produsul achizitionat este destinat uzului casnic, a nu se folosi pentru uz industrial.
ATENTIE, ESTE ABSOLUT INTERZIS!

e Curdtirea produsului cu substante chimice corozive.
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Folosirea in instalatie a altei ape decat apd dedurizatd. Duritatea apei trebuie s& fie de 7°
Franceze sau 4° Germane. Se admite o duritate maxima de 12°F sau 6,8°G. Pentru informatfii
suplimentare contactafi furnizorul echipamentului.

Nefolosirea robinetelor de izolare. Rolul acestor robinete este de a evita golirea de apa a intregii
instalatii de incélzire atunci cand se intervine la sistem.

Produsul nu trebuie sa ramana fara apa pe timpul utilizarii acestuia. Tuburile de heat-pipe
innegrite total sau partial constituie dovada ca acestea au fost tinute in soare faré a se asigura
descércarea termicd acumulata de acestea; in aceasta situatie se pierde garantia pentru heat-
pipe-uri.

Interventia persoanelor neautorizate asupra produselor; nerespectarea de catre cumpérator a
conditiilor de manipulare, transport, depozitare, instalare, punere in functiune si exploatare.
Deteriorarile termice si mecanice ale produselor datorate incendiilor, sudurilor, vibratiilor,
loviturilor, intemperiilor, eforturilor mecanice sau neglijentei in exploatare;

Cand produsul prezintd urme de substanfe ce nu sunt permise in instrucfiunile de utilizare.
Folosirea produsului in refeaua de termoficare f&réa protectie, duce la anularea garanfiei. In acest
caz se acorda garanfie doar la montaj (dacéa la proba de presiune sau in interval de 30 zile de la
facturare produsul sau componente ale acestuia vor prezenta vreun defect de material acestea
vor fi schimbate).

Panourile solare heat-pipe pot fi folosite la incalzirea piscinelor numai daca nivelul de clor liber
in apd nu depdseste 2 ppm. In cazul in care panourile heat-pipe sunt folosite la incélzirea
piscinelor sau a SPA-urilor fard schimbator de caldura (apa din piscind sau din SPA trece direct
prin colectorul panoului solar) garantie este acordatd numai pentru montaj si punere in
functiune.

Pentru onorarea garantiei vd rugam sa va adresati distribuitorului.

VANZATOR CUMPARATOR

Am luat cunostinta de
precizarile din prezentul
certificat

A Semnatura
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Garantia se
prelugeste
la data

functioneaza
normal

Produsul

Data
ridicim

Piese inlocuite

repararii

Data

Bon

reparafie

Dala
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